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1. PHUD全景显示技术突破
融合与沉浸式显示新体验

江苏日久光电股份有限公司



PHUD (Panoramic head-up displays)技术概览

夏天晴朗天气，非太阳直射区域3,000~10,000nits，
ARHUD亮度15000nits,  对比度大概 1.5-5倍。   远低
于液晶屏的60:1以上对比度。

对比度弱

FOV一般10°以内，不适合显示复杂内容和动态内容

(比如路线概览)

显示特点

有的人觉得它存在感太弱，不注意看根本意识不到它的存在。

有的人就觉得超级刺眼，觉得眼前有苍蝇在飞。

有时候存在感太强、有时候存在感太弱
习惯的力量很强大，并不是每个人都是飞行员，并不一

定真的需要一个飞行员要用的抬头显示系统。一个显示

质感跟手机类似的屏幕，消费者更容易接受

跟日常的手机、平板、笔电、电视显示方式差异很大

WHUD/ ARHUD的弱点



PHUD (Panoramic head-up displays)技术概览

利用光学膜技术，将图像投射至挡风玻璃深色涂层区，
实现全景显示。 提升对比度，没有眩晕感。 对比度类似
液晶屏在60:1以上。

技术介绍

支持从A柱到A柱的全景显示，提升驾驶视觉体验。 

与手机屏幕类似的质感，容易习惯使用。

显示特点

与内饰完美融合，增强车内科技感与沉浸感。

技术优势

适用于导航、歌词等长内容显示，提升驾驶便捷性。

应用场景

全景显示的技术革新

江苏日久光电股份有限公司



PHUD 技术概览  技术路线

方案1 方案2 方案3 方案4 方案5

带鱼屏幕直接显示 风挡夹miniled直接显示 黑边区S偏光 黑边区P偏光镀膜方案 黑边区P偏光贴膜方案

例如：阿维塔07， 在中控台上

方，风挡内侧，A柱之间一个长

条屏幕。 优点：可以利用现有

供应链能力迅速量产PHUD。

缺点，中控台不够简洁，空间

感不够，略显局促。车外反光

容易影响对比度。

目前没有车辆使用，也需要供

应链配合，另外前挡里面做显

示，法规问题，以及发热问题，

成本等问题，需要解决。更换

前风挡变得复杂。

传说m公司新SUV会用。 优点

是制程简单，利用现有供应链。

相当于阿维塔07的屏幕放倒，

风挡印刷个黑边区。 可以快速

部署到现车上。 缺点是不兼容

车主戴偏光眼镜。

据说b公司今年会有一车型。

与国内大型玻璃厂合作玻璃

钢化、印刷、镀膜。优点是

可以兼容偏光眼镜。缺点是

玻璃镀膜成本非常高，专利

和协议限制。

目前我司主推方案。比玻璃镀膜方案

成本低至少30%。 通过我司低成本

的卷对卷镀膜方案，与后段的PVB胶

膜复合，再贴在风挡内部。目前已经

和国内玻璃大厂合作。而且有21篇

专利布局(4篇发明)。 这里面的竞品

有千层拉制，以及多层液晶。各有优

缺点。

推论1

PHUD技术正经历快速发展和多样

化，各方案在成本、兼容性和部署

速度上各有优劣。

推论2

我司主推的低成本卷对卷镀膜方案

在成本和专利布局上具有明显优势，

是当前市场推广的重点。

推论3

未来PHUD技术的发展将更加注重

成本效益和用户兼容性，同时需要

解决法规和供应链的挑战。

7

江苏日久光电股份有限公司



BOE在 CES2025 展出的PHUD全景抬头显示
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BOE这个44.8英寸PHUD（全景抬头显示）贯穿式大屏，集成先进的氧化物技术及2850个精细分区的Mini 

LED背光技术，可实现行业领先的9K超高分辨率、7000nits（10%面积）峰值亮度和百万级超高对比度，

江苏日久光电股份有限公司



2023年宝马提出PHUD方案以来，很多大厂都开发了对应的方案。 比如 大陆电子、马瑞利、华阳、未来黑科技、华星光电、以及各风挡厂商。
目前来看，宝马的玻璃直接镀膜的方案可能与福耀深度绑定。 日久在该区域贴膜的方案可以适配除宝马以外的厂商。
2025年宝马将在SUV车型使用该方案。 小米YU7的天际线屏就是这种方案。 

6/3/2025 9

江苏日久光电股份有限公司



技术对比

超越传统HUD的显示性能

对比度

日久光电>100:1，传统HUD 2:1，画面更清晰。

3

光反射率
平均光≤20%（深邃黑），可用光25%

传统HUD≥25%，减少内饰反射光干扰。

2 显示内容

仪表盘内容、分车道导航、

以及长文本内容，比如歌词

5

偏光眼镜兼容性

日久光电支持全场景，传统HUD不支持，保障驾

驶安全。

1 系统优越性

占用空间少、省电、容易维护更换、不怕阳光倒

灌、

6

显示效果差异

PHUD显示更清晰、色彩更真实，细节更丰富

4

江苏日久光电股份有限公司



日久核心优势

投射至挡风玻璃深色涂层区，与内饰完美融合，提升车内整体

感。 内
饰
融
合

比玻璃镀膜PHUD方案便宜30%

成
本
优
势

P光反射膜，适配所有偏光太阳镜，显示图像不失真。
抗
偏
光
干
扰

10几年的卷对卷磁控溅射光学膜经验，以及国内卷对卷磁控

溅射头部企业的技术沉淀。以及大量的PHUD相关专利保证
技
术
沉
淀

江苏日久光电股份有限公司



下图是示意图以及测试曲线：
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硬化涂层

PET基材 

保护膜

硬化涂层

磁控镀膜层 PET基材厚度125um-188um，宽度1500mm有效，可双面夹PVB，
或者用安装胶贴在风挡内部(两个不同的设计)。磁控溅射多层，大
概厚度200nm。反射率曲线基本与下图一致。

江苏日久光电股份有限公司



2. ARHUD、W-HUD透明区P反射膜
一些楔形膜替代方案的探索

江苏日久光电股份有限公司



技术背景

• 现有PVB楔形膜方案
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除C-HUD依赖放置于仪表板上方的树脂曲面镜成像外，W-HUD和AR-HUD都
需要通过挡风玻璃成像。前挡风玻璃的结构有内外两层玻璃，内外两层玻璃之间存
在一层PVB薄膜夹层。若将HUD图像通过普通挡风玻璃投射，在玻璃厚度和倾斜角
度作用下，很容易行车虚像重影，投射效果差。为了消除重影，目前的主流方案是
将玻璃夹层内PVB夹层制成楔形，使玻璃呈上厚下薄的状态。PVB角度0.4°-0.9°。

 楔形膜的方案， 玻璃第1面S光反射率13%  第4面S光反射率20%左右。

HUD 前挡风玻璃楔形 PVB 膜解决方案图

江苏日久光电股份有限公司



现有方案的问题点

• 前挡风玻璃楔形问题点：
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（1）成本高昂：HUD 前挡风玻璃楔形 PVB 膜解决方案的成本较高，包括材料成本和安装成

本，这可能会增加汽车制造商的生产成本，从而影响最终产品的价格；

（2）安装复杂：安装 HUD 前挡风玻璃楔形 PVB 膜解决方案需要专业技术和设备，这可能

会增加汽车制造商的生产线成本和时间；

（3）维护困难：维护和更换需要调整光学影像；

（4）驾驶习惯： 驾驶员很多戴偏光眼镜，偏光眼镜过滤 S偏光，导致看不到楔形膜方案的

HUD信息。

楔形膜只能解决 纵向重影问题，解决不了横向重影。其次此方案，对乘员的头部位置和调整

操作要求较高，不恰当的观察位置会有比较糟糕的视觉体验。

日久根据偏振光的特性，还有驾驶员戴偏光眼镜的习惯，推出P光的HUD反射膜。

江苏日久光电股份有限公司



技术突破

提升良率与降低成本的关键

传统方案

使用楔形PVB膜，良率损失20%，

成本上升400rmb左右。容易重影

日久方案

夹在玻璃内部，或者贴在玻璃内部

成本优势

有效降低生产成本，提高产品竞争

力。

良率提升

提升生产效率，保证产品质量。

工艺创新

磁控溅射方案可集成Low-e以及红外

阻隔。

性能稳定

保证产品性能稳定可靠，满足市场

需求。

江苏日久光电股份有限公司



偏振光介绍

6/3/2025 17

偏振光的介绍：自然状态的光（如太阳光）处在随机偏振态，当随机偏振光
从一个均匀介质（如空气）传播到另一个均匀介质（如挡风玻璃）时，在两者的
表面，一部分光会发生折射，而另一部分光则会发生反射。以光线入射面为基准，
把所有不同偏振方向的光进行分解，可以得到与入射平面平行的和与入射平面垂
直的光。学界将前者称为P光（P为德语parallel的缩写），后者为S光（S为德语
单词senkrecht的缩写，译为perpendicular）。这个光的方向都是指电场方向。

江苏日久光电股份有限公司



在玻璃中集成P光反射膜方案
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在玻璃中间镀膜或者夹一层 PHUD投影膜， 利用布鲁斯特角下P光在前后表
面几乎没有反射的特性，可以使投影成像在P光膜上。

因为不可能处处布鲁斯特角， 要想达到更好的效果，设想 可以搭配楔形膜使
用。  前表面反射1%左右 后表面反射1%左右，P光膜反射20%左右。 这样也能
达到比只用楔形玻璃更好的效果。 但这需要付出更多的成本和新的设计。

   另外这个P光膜可以集成隔热膜。

玻璃夹层中 PHUD投影膜的说明

江苏日久光电股份有限公司



关于布鲁斯特角
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当偏振光从空气入射玻璃时，会在玻璃表面发生反射，下图描述了P光和S光
在空气-玻璃界面中的反射率。可以看出，在该界面上，S光反射率相较P光较高，
即当光线从空气入射到风挡时，反射光线主要为S光。  1.52折射率的白玻璃在
57°附近 P光反射率最低为0%。 60°附近0.3%左右。  而S偏光在这个角度下反
射率大概在20% 。

空气和玻璃界面 不同角度P光(虚线)，S光反射变化图

角度反
射率

44

°
46

°
48

°
50

°
52° 57° 62° 63°

63.

5
64°

64.

5
65°

S% 9.3 10 10.8 11.7 12.7 15.9 20.2 21.3 21.8 22.4 23 23.5

P% 1.05 0.81 0.59 0.38 0.2 0.001 0.43 0.64 0.77 0.9 1.06 1.2

如上结论： △∠θ(P0.4%)=62°-50°=12°、
△∠θ(P0.8%)=63.5°-46°=17.5°、
△∠θ(P1.0%)=64.5°-44°=20.5°

江苏日久光电股份有限公司



性能数据

硬化涂层

PC基材 

保护膜

硬化涂层

磁控镀膜层

合片玻
璃

日久薄
膜 P光机

下图为合片示意图，PVB膜把磁控溅射膜夹在中间，
虚线是P光在前后玻璃表面的反射，在布鲁斯特角的情
况下虚线部分光线几乎为零。

角度反
射率

44

°
46

°
48

°
50

°
52° 57° 62° 63°

63.

5
64°

64.

5
65°

P% 20 20.5 21 21.5 22 22 22.2 22.4 22.6 22.8 23 23.1

P%(前
后表面)

1.05 0.81 0.59 0.38 0.2 0.001 0.43 0.64 0.77 0.9 1.06 1.2

如上结论： △∠θ(P0.4%)=62°-50°=12°、
△∠θ(P0.8%)=63.5°-46°=17.5°、
△∠θ(P1.0%)=64.5°-44°=20.5°
也就是说内表面P光反射率0.4%的时候，可用FOV大概12°。前后表

面反射光对比度虽＞40倍，但我们实际看起来0.4%反射光仍然有点亮。目
前大多数车企是不满意的

江苏日久光电股份有限公司



P光膜带玻璃反射率曲线(→玻璃/P光膜/黑亚克力)
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测试
角度

P光反射率
（400-700nm）

S光反射率
（400-700nm）

55° 22.12 25.84

60° 22.28 27.84

65° 23.1 31.34

70° 24.93 36.64

75° 28.9 44.7
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江苏日久光电股份有限公司



去除表面S光的反射率曲线
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测试
角度

P光反射率
（400-700nm）

S光反射率
（400-700nm）

55° 22.12 11.32

60° 22.28 9.51

65° 23.1 7.78

70° 24.93 5.87

75° 28.9 3.93

江苏日久光电股份有限公司



缺点：
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1. 该P光膜只能在布鲁斯特角±6°附近使用， 其他角度反射率上升角1%以上(意味着对比度小于20:1)

2. 该膜片需要解决面曲面贴合皱褶问题，另外PVB与膜片镀膜面的贴合粘附力也需要大量确认。
3. 该膜片的整个膜片生产工艺还未完全跑通， 目前的节点有 PC表面涂布HC问题，镀膜现在也在小样
阶段，只能做一些样品测试。
4. 目前给几家测试样片来看，效果不达预期。内表面反光比较重。
5. 后续如果车厂采用友商的内片超薄玻璃(0.7mm)的轻量化方案的话，膜面和内表面反射光基本重合，
或许也有机会。

江苏日久光电股份有限公司



3. 智能变色调光导电膜
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江苏日久光电股份有限公司



智能变色调光导电膜

全固态无机
柔性有机变色

有机EC 悬浮粒子 DLC染料液晶 PDLC聚合物液晶

优点 耐久性好 秒级变色、电压低 3V DC 毫秒变色、110V AC 毫秒响应、低电压 毫秒响应、便宜 50V AC

缺点 贵、只能玻璃 秒级变色、对导电层要求高 量产车型少

工艺复杂、比较贵、封

装难、目前还是刚性基

材为主

雾度大、感官低质

应用 机舱 天幕、侧窗、电子产品、幕墙 天幕、侧窗、幕墙
天幕、侧窗、电子产品、

幕墙
天幕、幕墙

日久的贡献 无 6Ω8Ω超低电阻量产 量产 少量量产 部分参与

25

日久在汽车天幕以及侧窗方面的变色导电膜，已经有大批量的出货，24年营收占比大概率在
10%附近，25年将进一步放量。
目前主要出货的产品为 125um、188um、250um ，方阻从6Ω-350Ω。对应下游的不同需求
目前来看， 有机EC在中高端市场占据了主导。 PDLC在低端市场有一席之地。 

DLC染料液晶由于柔性生产困难，目前只用全玻璃的方式量产了3个顶级车型。

江苏日久光电股份有限公司



日久光电的调光导电膜结构

26

· 方阻范围：6Ω、8Ω-350Ω

· 光学性能出色

· 环境信赖性优异

产品特性

产品结构

· 适用于笔电、会议平板、教学一体机等大

尺寸（43～86寸）触摸屏、汽车天窗（电

致变色）、AI眼镜等产品

产品应用

江苏日久光电股份有限公司

· 为什么要用日久的导电膜，在电致变色产品上？

1. PDLC一般开雾度4%-95%,T>80,外观瑕疵以及导电不均不容易发现，可以用劣质ITO膜

2. 电致变色EC、SPD、DLC 一般黑态T5%以下，雾度低，黑背景下导电不均外观不良很容易发现。



有机EC的基本结构

27



有机EC的工作原理

28



4.  日久3A光学膜的进展

29

江苏日久光电股份有限公司



我司3A 产品分类

防反射膜产品

日久2A/3A膜
（TAC/SRF）

柔性PET 2A膜

4.1 我司防反射膜产品分类：

用于车载、户外显示、笔电、
TV等显示屏贴膜

用于折叠屏手机贴膜

常规PET 2A膜 用于手机、平板等显示屏贴膜

本文只针对不同雾度3A产品做详细介绍！

江苏日久光电股份有限公司



4 产品简介 浙江日久新材料科技有限公司

4.2 产品结构

1.产品特点：高透光、低反射、屏幕成像效果佳，高硬

度、抗刮伤、防指纹效果好。

2.产品加工：产品经过涂布HC、镀膜AR、涂布AF、涂布

OCA等多道复杂加工制程。我司具备全制程能力，除了

原基材TAC/PET/SRF及保护膜、离型膜基膜需要购买外，

后端的加工工序均为自行完成，即“一卷基材进来，一

卷成品出去”。

3.产品多样性：可根据客户需求订制不同种类产品，如

基材可选定TAC、PET、SRF、PI等，AG雾度可以做5%、

8%、12%、25%、50%等。
图1 SRF 3A膜产品结构       TAC 3A膜产品结构

PET 保护膜（50um)

AF层

AR层

AG-HC层

TAC主膜（60um)

光学胶（25um)

PET离型膜(75um)

PET 保护膜（50um)

AF层

AR层

AG-HC层

SRF主膜（80um)

光学胶（25um)

PET离型膜(75um)



4.3 反射率、反射色度值对比

浙江日久新材料科技有限公司

表1  反射率及反射色度值对比

样片

奥林巴斯反射率计 柯尼卡美能达色差仪（SCI）

反射%
R400-700nm

反射%
R550nm

Y值（%） Y值（%） L*值（%） a*值 b*值

日久TAC 3A-5%
（GFT6A03A1-P11）

0.37 0.17 0.13 0.31 2.79 -0.04 -4.43

日久TAC 3A-25% 0.30 0.16 0.14 0.49 4.44 1.89 -4.98

日久SRF 3A-25% 0.40 0.22 0.21 0.60 5.38 1.29 -5.86

日久SRF 3A-50% 0.37 0.23 0.21 0.64 5.8 1.75 -4.70

干法竞品3A-5% 0.44 0.26 0.2 0.37 3.35 -0.49 -4.75

湿法竞品2A 0.75 0.27 0.29 1.62 13.35 0.94 -7.65

奥林巴斯反射率测定仪

色差仪：CM-700d

（1）反射率测试仪器：奥林巴斯反射率计（正反射）、柯尼卡美能达色差仪CM-700d（SCI模式）

（2）反射率数据见下表

——综合以上数据对比，反射性能方面我司AR干法产品反射性能略优于干法竞品，同时大幅优于湿法LR竞品。



4. 产品简介 浙江日久新材料科技有限公司

4.4 技术路线—基材选择

常见基材选择有PET、SRF、TAC、CPI、玻璃、、、 下面测试曲线是把不同基材放在两个平行偏光片之间，
不同拉伸方位，用分光光度计测得的曲线，可以直观的看出位相差的比差异。

PET PET双向拉伸工艺导致每个位置相位延迟不同，R0=800nm,易产生彩虹纹。

SRF

普通消费电子类

高要求相位延迟、偏光片

SRF是特殊PET，单向超级拉伸工艺，有配向角要求，R0=8000nm。

TAC TAC基材透光率最高、相位延迟小（R0＜20nm),制程工艺成熟。最接近玻璃
高要求相位延迟、偏光片

CPI基材价格太过昂贵CPI
物理机械性能要求高



4.5 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.1 PET 2A膜（RFP3B02S2-P24/ RFP3B02S3-P24) 

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 95.68 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % ≤1.5 0.65 ASTM D1003雾度计

视觉反射率（Y值） % ≤0.5 0.20 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 2±3 1.65 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -7±4 -7.42 色差仪CM-700d

附着力 - 5B 5B ASTM D3359百格刀

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥3H 3H ASTM D3363硬度计

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0
耐磨机/1000gf

*2000cycles

水滴角（2uL） ° ≥110 115.2 水滴角测试仪

光学胶粘结
力

S2硅胶

gf/25mm
3~10 5.8

拉力机/对钢板SUS304
S3硅胶 12±5 11.6

基本性能Performance



4.5、产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

▼产品结构

▼产品特性

PET 保护膜(65um)

AF层(纳米级）

AR层（纳米级）

HC层（3-5um）

TAC主膜（60/80um)

光学胶(25um)

PET离型膜(75um)

1.产品经过涂布HC、镀膜AR、涂布AF、

涂布OCA等多道加工制程。

2.高透光、低反射。

3.高硬度、抗刮伤、防指纹效果好。

4.5.2  TAC 2A膜（应用于车载、笔
电）

▼产品应用及对比效果

应用于笔电、车载显示屏及户外显示屏、摄像头镜片。

室内对比反射 （黑屏/一体黑效果）           台灯下对比反射（亮屏）

有AR      无AR      有AR                              无AR 



4.5. 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.3  TAC 2A膜（RFT6A03A1-P11）

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 96.24 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % ≤1.0 0.32 ASTM D1003雾度计

视觉反射率（Y值） % ≤0.5 0.20 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 0±3 0.21 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -4±4 -3.88 色差仪CM-700d

附着力 - 5B 5B ASTM D3359百格刀

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥3H 3H ASTM D3363硬度计

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0 耐磨机/600gf×2000次

水滴角(2uL) ° ≥110 115.06 水滴角测试仪

光学胶粘结力 gf/25mm ≥1000 1624
拉力机/对钢板SUS304
（ 使用PET涂胶并测试）

基本性能Performance



4.5、产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

▼产品结构

▼产品特性

▼产品应用及对比效果

PET 保护膜（65um)

AF层(纳米级）

AR层（纳米级）

HC/AG层（3-5um）

TAC主膜（60/80um)

光学胶(25um)

PET离型膜(75um)

1.产品经过涂布AG、镀膜AR、涂布AF、涂

布OCA等多道加工制程。

2.高透光、低反射、防眩光。

3.高硬度、抗刮伤、防指纹效果好。

4.AG雾度5%、8%、12%、25%、50%

应用于笔电、车载显示屏及户外显示屏、摄像头镜片。

4.5.4 TAC 3A膜  

无AR                     有AR
无AR             有AR

有AR      无AR      有AR                              无AR 

室内对比反射 （黑屏/一体黑效果）           台灯下对比反射（亮屏）



4.5. 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.5.  3A膜-5%（GFT6A03A1-P11) 

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 96.12 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % 5±2 4.3 ASTM D1003雾度计

视觉反射率(Y值) % ≤0.5 0.20 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 0±3 0.32 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -4±4 -3.65 色差仪CM-700d

百格附着力 - 5B 5B ASTM D3359

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥3H 3H ASTM D3363

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0 耐磨机/600gf×500次

水滴角(2uL) ° ≥110 115.4 水滴角测试仪

光学胶粘结力 gf/25mm ≥1000 1562
拉力机/对钢板SUS304
（ 使用PET涂胶并测试）

基本性能Performance



4.5. 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.6.  3A膜-5%（低闪点GFT6D03A1-P11) 

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 96.27 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % 5±2 4.42 ASTM D1003雾度计

视觉反射率(Y值) % ≤0.5 0.19 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 0±3 0.45 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -4±4 -3.48 色差仪CM-700d

百格附着力 - 5B 5B ASTM D3359

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥2H 2H ASTM D3363

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0 耐磨机/600gf×500次

闪点（190ppi） - ≤1.8 0.8 闪点仪SMS-1000

水滴角(2uL) ° ≥110 115.50 水滴角测试仪

光学胶粘结力 gf/25mm ≥1000 1468
拉力机/对钢板SUS304

（ 使用PET涂胶并测试）

基本性能Performance

闪点严重目视效果

低闪点目视效果



4.5. 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.7  3A膜-12%（GFT6C03A1-P11) 

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 95.81 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % 12±3 11.25 ASTM D1003雾度计

视觉反射率(Y值) % ≤0.5 0.20 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 0±3 1.02 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -4±4 -4.53 色差仪CM-700d

百格附着力 - 5B 5B ASTM D3359

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥3H 3H ASTM D3363

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0 耐磨机/600gf×200次

水滴角(2uL) ° ≥110 114.50 水滴角测试仪

光学胶粘结力 gf/25mm ≥1000 1521
拉力机/对钢板SUS304
（ 使用PET涂胶并测试）

基本性能Performance

有AGAR                     无AGAR

有AGAR                     无AGAR

有AGAR                     无AGAR



4.5. 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.8.  3A膜-25%（GFT6E03A1-P11) 

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 95.64 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % 25±5 26.12 ASTM D1003雾度计

视觉反射率(Y值) % ≤0.5 0.24 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 0±3 0.42 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -4±4 -3.23 色差仪CM-700d

百格附着力 - 5B 5B ASTM D3359

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥2H 2H ASTM D3363

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0 耐磨机/600gf×50次

水滴角(2uL) ° ≥110 114.12 水滴角测试仪

光学胶粘结力 gf/25mm ≥1000 1625
拉力机/对钢板SUS304
（ 使用PET涂胶并测试）

基本性能Performance

有AGAR                     无AGAR

有AGAR                     无AGAR

有AGAR                     无AGAR



4.5、产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

▼产品结构

▼产品特性

▼产品应用

应用于折叠屏手机。

►低反射：0.8%左右反射率 

►高硬度：500g*2H

►防指纹佳：纯水接触角θ≥105°

►耐弯折佳：φ2.0mm*20万次以上

PET 保护膜（65um)

AR/LR层（纳米级）

HC层（3-5um）

PET主膜（50um)

光学胶(25um)

PET离型膜(50um)

4.5.9 折叠2A膜(湿法)  



4.5. 产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

4.5.9 折叠2A膜湿法（LRFP6A-T01A2-P12) 

  

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率（T.T） % ≥94 95.39 ASTM D1003雾度计

雾度值(Haze) % ≤1.5 0.84 ASTM D1003雾度计

视觉反射率(Y值) % ≤1.2 0.82 奥林巴斯反射率计

色度值（a*值） - 4±3 4.52 色差仪CM-700d

色度值（b*值） - -13±5 -13.18 色差仪CM-700d

附着力 - 5B 5B ASTM D3359百格刀

铅笔硬度(不带胶/500g) - ≥2H 2H ASTM D3363硬度计

耐磨(钢丝绒) 条 ≤5 0
耐磨机

/1000gf*1000cycles

弯折性能(内弯) - 无龟裂 无龟裂
弯折机

R 1.0mm*20万次

水滴角(2uL) ° ≥105 110.6 水滴角测试仪

光学胶粘结力 gf/25mm ≥600 840 拉力机/对钢板SUS304

基本性能Performance

常温弯折机

高低温弯折机



4.5.产品介绍-光学膜系列

江苏日久光电股份有限公司

▼产品结构

▼产品特性

►曲面贴合、不翘、高透低反射：

►高硬度：500g*3H

►防指纹佳：纯水接触角θ≥110°

4.5.10. 曲面屏使用——AR UV光固膜

130um贴合 保压

以上展示为130um AR UV光固膜，我司还有100um、120um、180um等厚度的AR UV光固膜型号。

测试项目 单位 规格 代表值 测试方法

全光透光率 % ≥94 95.08 ASTM D1003 / 雾度计

雾度值 % ≤1.0 0.61 ASTM D1003 / 雾度计

视觉反射率（Y值） % ≤1.2 0.82 色差仪CM-700d

色度值（反射a*值） - 2±4 1.31 色差仪CM-700d

色度值（反射b*值） - -6±4 -6.45 色差仪CM-700d

铅笔硬度(500g) - ≥3H 3H ASTM D3363/硬度计

耐磨(钢丝绒0000#) 条 ≤5 0
耐磨机

/1000gf*2000cycles

水滴角 ° ≥110 113.85 水滴角测试仪

光学胶粘结力

gf/25mm ≥500 699.6 拉力机/对钢板SUS304

gf/25mm 20~40 28.5
拉力机/115±5°水滴角

/对玻璃

▼基本性能（AU2S4-130)



4.5.产品介绍-光学胶系列

江苏日久光电股份有限公司

· 高透明度，光学性能优异

· 优良的填充性能

· 优异的返工性能

· 耐UV、耐黄变

产品结构

产品特性

应用 
· 电容式触控显示模组贴合

4.5.11. OCA光学胶厚度100-250um



——光学膜/导电膜系列：  

（1）车载HUD光学膜

（2）高性能阻隔膜

（3）钙钛矿太阳能电池用ITO导电膜

  (4) 干法柔性AR膜

5. 产品未来规划

江苏日久光电股份有限公司



谢谢！

江苏日久光电股份有限公司

江苏日久光电/浙江日久新材
销售总负责： 彭磊
联系方式： 15050208563 
微 信 号： 18913251161 
Mail ： Penglei@rnafilms.cn 

江苏日久光电/浙江日久新材
销售负责人： 王 令
联系方式： 15975427833 
微 信 号： 15975427833 
Mail ： Linn@rnafilms.cn 

江苏日久光电/浙江日久新材
销售负责人： 王 士 豪
联系方式： 13524311677 
微 信 号： 13524311677 

Mail：daniel.wang@rnafilms.cn
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